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Аннотация. Предложено организовать математическую подготовку курсантов пожарно-технических спе-
циальностей на основе практико-ориентированного подхода к обучению. Определены методологические подхо-
ды, на основе которых осуществляется такая подготовка. Сформулированы принципы практико-ориентирован-
ного обучения математике, соответствующие каждому подходу. Представлена методическая система практико-
ориентированного обучения математике будущих инженеров-спасателей. В каждом структурном элементе ме-
тодической системы выделен практико-ориентированный компонент, учитывающий особенности профессио-
нальной деятельности специалистов пожарной и техносферной безопасности, а также предметная, практико-о-
риентированная и мировоззренческая составляющая. Описаны критерии оценивания эффективности разрабо-
танной методической системы обучения математике. 
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Введение
Современный этап развития техники и технологий предполагает активное внедрение

математики в различные сферы жизнедеятельности, что значительно усиливает внимание к
проблеме практической направленности обучения математике студентов технических специ-
альностей. Разнообразие практических задач профессиональной деятельности в сфере обес-
печения защиты населения и территорий, которые могут быть решены только с применением
математических методов, актуализирует проблему поиска оптимального подхода к обучению
будущих специалистов Министерства Российской Федерации по делам гражданской оборо-
ны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий (далее МЧС).

Математическая подготовка играет важную роль в формировании профессиональных
компетенций инженера пожарной и техносферной безопасности (далее ПТБ). Теория и мето-
ды математических наук служат основой разрешения целого ряда проблем, связанных с обес-
печением пожарной, экологической, химической, радиационной безопасности. К ним отно-
сится, например, прогнозирование опасных факторов пожара, инженерная защита населения,
разработка превентивных мер защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций
различного характера и пр. 

Необходимость  оперативного  разрешения  перечисленных  проблем  для  обеспечения
безопасности жизнедеятельности общества требует от инженеров ПТБ умений решать прак-
тические  задачи  с  применением  математических  методов,  выполнять  математическое  и
компьютерное моделирование опасных процессов и явлений, работать с современными циф-
ровыми технологиями.  В связи с этим математическая подготовка будущих специалистов
МЧС должна быть практико-ориентированной, нацеленной на освоение курсантами спосо-
бов действий по решению практических задач профессиональной деятельности инженеров-с-
пасателей средствами математических методов и специализированных цифровых техноло-
гий. В результате математической подготовки у обучающихся должна быть сформирована
практико-ориентированная компетентность. 

Для  формирования  у  курсантов  пожарно-технических  специальностей  такой  компе-
тентности нами разработана методическая система практико-ориентированного обучения ма-
тематике будущих специалистов ПТБ.

Обсуждение
В научных и методических публикациях определение понятия «методическая система» име-

ет различные трактовки. Например, Н.В. Кузьмина понимает методическую систему обучения как
структуру, компонентами которой являются цели обучения, содержание обучения, методы обуче-
ния, формы и средства обучения. Все составляющие методической системы обучения выступают
в столь тесной взаимосвязи, что всякое изменение одного из них влечет за собой изменение дру-
гих составляющих и всей системы в целом [8]. В понимании В.М. Жучкова, методическая система
обучения – это информационная модель, в которой представлены и описаны все взаимосвязанные
элементы процесса обучении и сформулированы требования к его организации [6]. 

Как указывает М.В. Рыжаков, модель методический системы обучения объединяет це-
левой, содержательный и процессуальный компоненты с учетом интеграции фундаменталь-
ных, профессионально направленных и информационных знаний и умений в различных об-
ластях профессиональной деятельности [10].

Методическая система обучения математике – это сложная многокомпонентная струк-
тура, которая обладает устойчивыми связями и отношениями между компонентами. Пробле-
мы проектирования методической системы обучения математике исследованы в работах ряда
ученых: М.С. Артюхиной [1], Е.Г. Евсеевой [3], Г.И. Ковалевой [7], О.Ю. Скопинцевой-Се-
даш [11], В.А. Цапова [12] и др. Так, О.Ю. Скопинцева-Седаш, говоря о методической систе-
ме обучения дисциплине «Статистика», представляет ее в виде упорядоченной совокупности
взаимосвязанных и взаимообусловленных методов, форм и средств планирования и проведе-
ния, контроля,  анализа,  корректирования учебного процесса,  направленных на повышение
эффективности обучения учащихся [11]. 
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В приведенных выше определениях методическая система обучения понимается как со-
вокупность  взаимосвязанных элементов,  образовательная  модель  компонентов,  оказываю-
щих влияние друг на друга, концепция и пр. Обобщая различные подходы к пониманию сути
методической системы обучения, отметим, что с позиций практико-ориентированного подхо-
да к обучению такая система должна отражать: 1) научно-обоснованное планирование про-
цесса  обучения;  2) единство  практической  и  теоретической  подготовки  обучающихся;
3) условия  для  самостоятельной  активности  курсантов;  4) возможность  использования  в
учебном процессе практико-ориентированных цифровых средств и технологий обучения.

В  монографии  Е.Г. Евсеевой  методическая  система  обучения  математике  студентов
технических учебных заведений определена с позиций деятельностного подхода как целост-
ная система, направленная на освоение студентами учебных действий и усвоение математи-
ческих знаний, необходимых специалисту в будущей профессиональной деятельности, через
проектирование и организацию целенаправленной учебной деятельности [3, с. 174]. Мы при-
нимаем определение, данное Е.Г. Евсеевой, но считаем, что при проектировании учебной де-
ятельности курсантов пожарно-технических специальностей акцент должен быть сделан на
практическую составляющую служебной деятельности специалистов МЧС. 

Построение  методической  системы  обучения  математике  будущих  инженеров  ПТБ
должно осуществляться с учетом особенностей функционирования ведомственных образова-
тельных учреждений системы МЧС. Организация деятельности в таких учреждениях строго
регламентирована условиями несения службы, а также временными рамками всех видов учеб-
ной деятельности.  Поэтому все  компоненты методической системы должны иметь  четкую
структуру, ко всем организационным формам обучения должна быть разработана инструкция,
устанавливающая порядок и время выполнения каждого вида учебной деятельности. Методи-
ческие материалы для курсантов должны содержать описание последовательности и порядка
выполнения,  а  также четко оговоренные сроки выполнения каждого вида учебной работы,
описание порядка и сроков ликвидации возможных задолженностей по дисциплине. 

Также при проектировании методической системы обучения следует учесть потенциал
математических  дисциплин  в  процессе  формирования  личностных  качеств,  необходимых
инженеру ПТБ для осознанного  выполнения  служебных обязанностей  в ситуациях риска.
Мы разделяем мнение, что в процессе обучения курсанту военного вуза необходимо отойти
от инерционного восприятия мира, сделав смыслом образования приобретение профессио-
нальных знаний и нравственных достоинств офицера [14]. 

Анализируя  специфику обучения  в  военизированных образовательных учреждениях,
Е.И. Мещерякова указывает, что цель разработки методической системы обучения – повы-
шение эффективности формирования компетенций, предусмотренных для подготовки специ-
алистов в ведомственных образовательных организациях [9]. Мы согласны с Е.И. Мещеряко-
вой, но считаем, что методическая система практико-ориентированного обучения математи-
ке должна обеспечивать формирование компетенций инженера ПТБ в той части, которая мо-
жет быть реализована в процессе математической подготовки. 

Акцент во всех компонентах методической системы следует сместить на практиче-
скую математическую подготовку будущих инженеров-спасателей. В целях и содержании
обучения  математике  необходимо  выделить  структурные  элементы,  имеющие  практиче-
скую значимость в деятельности специалистов МЧС. Методы, организационные формы и
средства обучения должны отражать практические проблемы гражданской защиты, решае-
мые посредством математических методов или математического моделировании,  тем са -
мым максимально приблизив процесс обучения математике к реальным условиям служеб-
ной деятельности инженеров пожарной безопасности. 

Традиционно структура  методической системы обучения математике содержит та-
кие компоненты, как цели, содержание, методы, организационные формы и средства обу-
чения [3; 7; 12]. 
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Рассматривая  методическую  систему  интерактивного  обучения  математике  в  вузе,
М.С. Артюхина обязательным структурным компонентом системы считает образовательную
среду.  По  мнению  ученого,  образовательная  среда  создает  интеграционные  связи  всех
компонентов процесса обучения и обеспечивает целостность методической системы. Важ-
ным компонентом методической системы обучения математике М.С. Артюхина считает пе-
дагогическое взаимодействие, опосредованное информационными технологиями и определя-
ющее индивидуальную активность обучающихся [1].

Некоторые исследователи также предлагают включить в структуру методической си-
стемы обучения математике образовательную среду. Например, М.А. Шмонова к основным
структурным компонентам методической системы относит образовательную среду, дидакти-
ческие принципы обучения, цели обучения математике, содержание, методы, средства и фор-
мы обучения,  диагностику качества  обучения  и  результат  процесса  обучения  математике
[13]. По нашему мнению, образовательная среда является одной из возможных платформ, на
которых будет реализована методическая система обучения. Поэтому включать ее в структу-
ру методической системы не следует. 

В процессе проектирования методической системы практико-ориентированного обуче-
ния математике необходимо учесть стремительную цифровизацию всех сфер деятельности
общества, в том числе – деятельности в сфере обеспечения гражданской защиты (далее – ГЗ)
населения и территорий от опасностей различного характера. Необходимо переосмыслить и
внести соответствующие корректировки в цели, содержание, формы и методы обучения ма-
тематике, учитывающие современный уровень развития техники и технологий.

К структурным компонентам методической системы практико-ориентированного обу-
чения математике будущих специалистов ПТБ относим цели обучения, содержание, методы,
организационные формы, средства  обучения,  а  также  контроль и  оценивание результатов
учебной деятельности курсантов. 

Построение методической системы осуществляется на основе принципов интегратив-
ности, эмерджентности, управляемости, иерархичности. Системообразующим фактором ме-
тодической системы выступает практико-ориентированная учебная деятельность, на проек-
тирование и организацию которой направлены все элементы методики. При этом под прак-
тико-ориентированной учебной деятельностью при обучении математике будущих специали-
стов МЧС мы понимаем специально организованную активную деятельность курсантов, на-
целенную на освоение ими способов действий по решению практических задач с применени-
ем математических методов и цифровых технологий, используемых в служебной деятельно-
сти специалистов МЧС [4].

Элементы методической системы практико-ориентированного обучения математике бу-
дущих специалистов ПТБ могут быть объединены в целевой, теоретико-методологический, со-
держательный, процессуальный и критериально-оценочный компоненты (см. рисунок).

150



Гуманитарные и социальные науки. 2023. Т. 97. № 2.
The Humanities and Social sciences. 2023 Vol. 97. No 2.

Рисунок
Компоненты методической системы практико-ориентированного обучения 

математике будущих инженеров пожарной и техносферной безопасности

Целевой компонент определяет основную задачу математической подготовки будущих
инженеров ПТБ, в которой выделены внешние цели, ориентированные на социальный заказ
на специалистов пожарно-технического профиля, и внутренние цели, отражающие этот заказ
в категории дидактики. Так, к внутренним целям обучения математике будущих специали-
стов МЧС нами отнесено освоение математических и практико-ориентированных учебных
действий, способов действий по математическому моделированию в сфере ГЗ, а также усвое-
ние предметных и практико-ориентированных знаний, необходимых для этого.

Теоретико-методологический компонент включает теоретическое обоснование практи-
ко-ориентированной математической подготовки курсантов пожарно-технических специаль-
ностей, определяет подходы, на основе которых разрабатывается методическая система. Ав-
торская методическая система обучения основана на деятельностном, интегративном, компе-
тентностном, аксиологическом и практико-ориентированном подходах к обучению. 

Указанные подходы создают условия, необходимые для: 1) моделирования методической
системы практико-ориентированной математической подготовки будущих специалистов МЧС,
соответствующей требованиям ГОС ВПО и ФГОС 3++; 2) построения процессуального компо-
нента методической системы на основе деятельностных технологий обучения с учетом специфи-
ки  практической  служебной  деятельности  инженера-спасателя;  3) формирования  профессио-
нальных компетенций инженера ПТБ посредством решения системы практико-ориентирован-
ных задач и построения математических моделей в сфере ГЗ; 4) формирования качеств личности
спасателя в процессе осуществления практико-ориентированной учебной деятельности.
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Теоретико-методологический  компонент  методической  системы  отражает  также
практико-ориентированные принципы обучения, в соответствии с которыми реализуются
цели обучения: метапринципы гуманистической направленности математической подго-
товки и актуализации практико-ориентированных компетенций;  принципы первичности
практико-ориентированной учебной деятельности, практико-ориентированного целепола-
гания, практико-ориентированного определения содержания обучения; принципы осуще -
ствления  математической  подготовки  на  трех  уровнях  интеграции:  внутрипредметной,
межпредметной, метапредметной; принцип формирования у будущих специалистов про-
фессиональных ценностей спасателя [4].

Содержательный компонент методической системы обучения отражает предметную,
практико-ориентированную и мировоззренческую части математической подготовки бу-
дущих инженеров ПТБ. Содержание обучения базируется на законах, регламентирующих
образовательную деятельность,  образовательных стандартах, учебных программах мате-
матических дисциплин. 

Предметная часть содержательного компонента методической системы практико-ори-
ентированного обучения математике будущих инженеров-спасателей включает в себя пере-
чень математических и практико-ориентированных учебных действий и способов действий
по математическому моделированию в сфере ГЗ,  подлежащих освоению, перечень пред-
метных знаний, которые необходимо усвоить для осуществления таких действий. Практи-
ко-ориентированная часть содержательного компонента методической системы отражена в
системе практико-ориентированных задач по каждой теме, банке математических моделей,
описывающих актуальные проблемы ГЗ, тематике курсовых работ по математическим дис-
циплинам, направлениях практико-ориентированной научно-исследовательской деятельно-
сти курсантов. Мировоззренческая часть содержательного компонента методической систе-
мы практико-ориентированного  обучения  математике  включает  в  себя  перечень  качеств
личности,  необходимых инженеру  ПТБ в  служебной  деятельности,  которые могут  быть
сформированы при обучении математике.

В процессуальном компоненте методической системы традиционные элементы допол-
нены практико-ориентированными методами,  формами и средствами обучения,  позволяю-
щими реализовать практико-ориентированный подход к математической подготовке буду-
щих специалистов ПТБ. Классические методы обучения приобретают практико-ориентиро-
ванный характер и дополняются новыми методами: практико-ориентированной визуализа-
ции, «оперативного реагирования», имитации практической деятельности инженеров-спаса-
телей [5]. Формы и средства обучения модифицируются, приобретают характер максимально
приближенный к реальным условиям практической деятельности инженера ПТБ. Например,
практические занятия по математическим дисциплинам дополняются выездными занятиями,
организованными в условиях проведения аварийно-спасательных работ или в штатном режи-
ме работы подразделения МЧС. 

Критериально-оценочный компонент методической системы определяет критерии и по-
казатели, на основании которых можно определить эффективности функционирования мето-
дической системы обучения; особенности контроля и оценивания результатов обучения. Та-
кой компонент включает личностно-ценностный, математико-деятельностный и практико-о-
риентированный критерии оценивания, показателями которых выступают уровни сформиро-
ванности мотивации курсантов  к изучению математических дисциплин,  развитости у них
личностных качеств спасателя,  усвоения математических учебных действий и знаний,  со-
ставляющих  содержание  математических  дисциплин  освоения  практико-ориентированных
действий и действий по математическому моделированию в сфере ГЗ [2]. Критериально-оце-
ночный компонент позволяет оперативно выявлять изменения в процессе обучения матема-
тике, используя показатели по выделенным критериям, выполнять коррекцию процесса обу-
чения посредством содержательного и процессуального компонентов методической системы.
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Взаимодействие всех компонентов методической системы практико-ориентированного
обучения математике будущих специалистов ПТБ обеспечивает получение результата обуче-
ния, соответствующего заявленной цели.

Выводы
Таким образом, методическая система практико-ориентированного обучения матема-

тике будущих инженеров ПТБ должна быть направлена на формирование у обучающихся
практико-ориентированной математической компетентности за счет освоения обучающи-
мися математических, практико-ориентированных учебных действий, действий по матема-
тическому моделированию в сфере гражданской защиты, а также формирования у них ка -
честв  личности  спасателя.  Все  компоненты  методической  системы  должны  содержать
практико-ориентированную  составляющую,  отражающую  особенности  будущей  служеб-
ной деятельности специалистов МЧС.
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